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Die Nachwirkung von Produkten resistenter interspezifischer 
Reben-Arthybriden in unbehandelten Nachzuchtgenerationen 

(dargestellt in Versuchen mit Hiihnern) 

HANS BREIDER und ELISABETH WOLF 

Bayerische Landesans ta l t  ftir Wein-,  Obst-  und  Gar t enbau ,  Wti rzburg  (BRD) 

After-effects in Untreated Progenies from Chickens Treated with the Products 
from Resistant Interspecific Grape-vine Hybrids 

Summary. Feeding hens and cocks for 6--8 weeks with the products -- wines and juices -- from • resistant inter- 
specific grapevine varieties (F1, F2R ), i.e. from crosses between sensitive types of Vitis vinifera and • resistant Ameri- 
can wild types, led to physiological changes of the treated animals. These changes became evident by more than 40% 
of malformations, especially of legs and plumage, among the individuals of their untreated F 1 progeny. These effects 
proved to be reproducable. 

Among the F~-individuals from crosses between untreated F t brothers and sisters 8-- 1 t % of the chickens again carried 
anomalies of the same kind as found in F 1. No relation could be observed between the number of F 2 malformations 
and the types of Fl-parents : both of them had been either normal, slightly anomalous or crippled. 

In  the following generation (Fa) from F 2 brothers and sisters, again selected for equal types (normals, slightly anoma- 
lous or crippled ones) and crossed among themselves or to standard-JcL the number of malformations became reduced 
to 0,9--2,2%. From this generation on severely crippled types were ahnost lacking and only slightly anomalous ones 
showed up, characterized by crippled toes and/or plumage defects. 

The following crosses between F3Q9 and F~*c~ did not give rise to anomalies among the progeny of the next genera- 
tion, as was the case when normal Q9 (Fz 1966) were crossed to standard-d2c?, while from the reciprocal combination 
(F~Q 9 • F33d) again 4,7~o of the FaIR chickens hatched with moderately or slightly deformed feet besides 2t,9~o of 
individuals with defective feathers. 

Among the chickens of the following generation (Fs) from crosses between normal FaR brothers and sisters there 
resulted another 4,6% and 6,9% of individuals with crippled toes (slight type) and defective wing feathers, respectively. 
On the other hand only normal chickens hatched from the eggs of standard-g9 crossed to an anomalous $ from FaR. 
The controls were free from anomalies. 

Thus the effects of experimental beverages fed once to the P1, had caused in the following generations (F 1 -  Fs) certain 
numbers of individuals with malformations, developing in declining nmnbers and with gradually reduced severity. The 
5 generations observed did not suffice for a complete rehabilitation. 

I t  is suggested that  the effects were caused by latent though increasingly reduced changes within the female germ 
plasm, coming about by some unknown substance(s) immanent  to the relatively resistant grape-vine cultivars used. 
Individually acting upon the embryological development, environmental influences are supposed to add to the effects. 

Since the types of malformations of legs and plumage can easily be compared to those observed in cases of vi tamin 
B~-deficiency in the diet of chicks, the substance(s) applied with the beverages possibly reduce(s) the embryonic exploi- 
tat ion rate of vitamins, too. Another hint  in that  direction could be the more or less complete normalization of the 
plumage defects at the time of the first moulting, i.e. when the maternal egg yolk probably has become fully absorbed 
by the growing chicken and the exploitation of vitamins has turned autonomous. Rehabilitation of crippled legs never 
has been found. 

Treating the same animals in two successive years, with some months of water-feeding in between, does not seem 
to give an additive effect as to the number of anomalies developing in both Fa-generations. During the interval of 
normal feeding the relatively high turnover, especially in hens, by the building up of eggs and by moulting, apparently 
causes a general normalization within the germ plasm before the second treatment.  

Nothing is known about the type of substance(s) fed with the products from resistant grape-vines, nor do we know 
anything about the pattern of their action and reaction, leading to changes within the germ plasm and finally reducing 
the utilization of vitamins in chick embryos from individuals once treated in some former generation. 

Einleitung 
Nachdem L6obardy (1948 und  t957) ebenso wie 

Pages (1957) auf Zusarnmenh~inge zwischen einem --  
auch In~tl3igen - -  Genul3 yon Weinen  interspezif ischer 
R e b e n h y b r i d e n  und  Lebersch~iden sowie neurot i -  
schen Syndromen  beim Menschen hingewiesen hat te ,  
erhiel ten die Versuche zur  Kl~trung des Hybr i -  
denproblems in der Rebenzt ichtung,  wi t  es sich in 

der Kombina t ionsz t i ch tung  von  Husfeld u n d  Breider 
im Lauf  der dreiBiger Jahre  berei ts  abgezeichnet  
hat te ,  e inen neuen  Aspekt.  H a t t e n  bei L6obardy 
u n d  Pages seinerzeit  K r a n k e n s t a t i s t i k e n  dazu beige- 
t ragen,  in Frankre ich  de jure  verftigte durchgreifende 
Umste l lungen  im R e bso r t e np r og r a mm u n t e r  Aus- 
schlul3 einiger interspezif ischer  H y b r i d e n - T y p e n  auch 
de facto durchzuse tzen  (Galet, t969), u n d  fanden 
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Feststellungen ihren Niederschlag wie die von Pages 
(1957): "Plus  de 50% des lits de mon service de 
neuro-psychiatr ie  universitaire sont occup6s par  des 
alcooliques", die er, den Alkohol als wesentliche 
Ursache ausschlieBend, bezeichnenderweise dahin- 
gehend erg~inzte: " . . .  la consommation des vins 
une faible teneur en alcool (6 ~ 8 ~ serait  anodine si 
le c@age n 'd ta i t  pas toxique . . .  c 'est le noah qui 
reste en usage, bien qu ' inferdi t" ,  so trugen seither 
die langi~ihrigen Versuche yon Breider und Mitarbei- 
tern (u. a. 196L t967) dazu bei, den Fragenkomplex 
unter  neuen Gesichtspunkten zu interpretieren. 

War  es in den an Htihnern durchgeftihrten Ver- 
suchen zun~ichst gelungen, durch die direkte 13eein- 
flussung, d. h. durch die Verabreichung yon Weinen 
und SMten sowohl verschiedener Edelreben (Vitis 
vini[era: gekennzeichnet durch hohe Anf~illigkeit 
gegentiber Weinbausch~idlingen, insbesondere Pilzen) 
und deren Kreuzungsprodukten mit  Vertretern ver- 
schiedener Wildrebenarten (gekennzeichnet dutch 
einen hohen Resistenzgrad gegentiber eben diesen 
Sch~idlingen), die relative Unsch~idlichkeit der V. 
vini/era-Produkte und die relative Sch~dlichkeit der 
yon resisfenten Hybr iden  s tammenden Produkte  
durch Lebererkrankungen und VeI~inderung der 
Blutsera an den Tieren zu demonstrieren, so riickten 
in der Folge mehr  und mehr  indirekte Effekte,  ausge- 
16st durch die betreffenden Tr~inken und tiber die be- 
handelten Eltern an die normal  gehaltenen Nach- 
kommen weitergegeben, in den Mittelpunkt  der Un- 
tersuchungen. 

Wie bereits t967, 1968 und 1969 ausgeftihrt und an- 
l~iBlich des Kongresses der Lebensmit telchemiker 
t970 von Breider in einem Film gezeigt, k o m m t  es bei 
den Eltern-Tieren,  die 6 - -8  Wochen lang ausschlieB- 
lich Weine oder SMte von Reben der zuvor als Hy-  
briden gekennzeichneten Pro- 
venienz getrunken hat ten,  
offenbar mit  dem Erreichen 
einer Reaktionsschwelle zu ei- 
ner gewissen physiologischen 
Adapta t ion (m6glicherweise 
als molekularbiologische Ver- 
~inderung des Plasmas), die 
sich bei den Nachkommen 
(F1) in einer spezifisch ausge- 
pr~igten indirekten Beeinflus- 
sung als MiBbildungen beson- 
ders an St~indern und Befie- 
derung anzeigt. Die Rolle des 
jeweiligen m~innlichen Elfers 

sei nochmals darauf hingewiesen, dab der Alkohol an 
den Effekten nicht beteiligt gewesen sein kann, da sich 
j a die gleichen Aberrat ionen in prakt isch den gleiehen 
Prozents~itzen auch nach der Fti t terung der betr.  El- 
tern mit  (alkoholfreien) Traubens~iften hervorrufen 
lieBen. 

Das bei Htihnern auf diese Weise demonstrierte 
Ph~inomen der Pr~igung, d. h. die physiologische Um- 
s t immung des tierischen Organismus als Reakt ion 
auf einen von augen wirksamen EinfluB, hat  Wolf 
(t971) inzwischen, durch die Fti t terungsversuehe an 
Htihnern angeregt, mit tels  ver~inderter Fut terbedin-  
gungen an Drosophila reproduzieren k6nnen. Auch 
hier hielt der in einer Parental-Generat ion gesetzte 
und ebenso fiber die Keimbahn wirksame Reiz, dutch 
seine Folgeerscheinungen nachweisbar, bei den nor- 
mal  gehaltenen Tieren nachfolgender Generationen 
an. 

Ahnliche F~tlle sind aueh aus der Li tera tur  be- 
kannt.  So fanden Cowley und Griesel (1966) bei Rat -  
ten eine Nachwirkung in der F1 und F 2, wenn die 
Tiere der P1-Generation unter  Mangelbedingungen 
gehalten worden waren. 

Den im folgenden dargestellten Ergebnissen liegen 
als Beitrag zu diesem Fragenkreis die von 1965--70 
angestellten Versuche mit  Htihnern zugrunde. 

Material  und M e t h o d e  

In den Jahren 1965 - 70 liefen neben Behandlungsserien, 
in denen Hybridenweine und -s/ifte, also die Produkte 
interspezifischer und gegen Peronospora relativ resisten- 
ter Rebenkreuzungen und -riickkreuzungen, an einjithrige 
Hiihner und Hiihne verfiittert wurden, auch Naehzucht- 
serien aus solchen 13ehandlungsreihen. Die behandelte 
P1 am Anfang einer derartigen Generationsfolge stammte 
jedesmal aus den Herdbuchbestiinden der Gefiiigelzucht- 
anstalt Miinsterschwarzach (Unterfranken). 13el der ver- 

Tabelle I. Experimentelle Ubersicht 1965--I97o 

Versuchsart (Behandlung, Nachzucht) 

J ahr Generation 

TrRnke 
. . . .  F 1 F 2 

P1 

Silvaner-Wein '63 
t965 Siegfriedreben-Wein %4 + 

Siegfriedreben-Saft '64 

F3R F 2 x F3 F4R 
F2R F 8 • F z•  2 • 
( • Pl) beh. F 4 beh.) 

1966 + 

1967 + + 

1968 + 
erscheint hierbei velgleichs- - -  . . . . . . . . . . .  

I weise gering. Die H~iufigkeit 
der so erzeugten Anomalien 
ist bei den nur WasseI frinken- 
den F1-Ktiken ad~iquat dem 
Resistenzgrad der l~ebenty- 
pen, deren Produkte  an die P1 
verft i tfert  worden waren. Es 

1969 + 

I I  Hybridenwein weiB + 
Hybridenwein rot 

Hybridensaft rot 
1970 Hybridenwein rot + + 

Hybridenwein weig 
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Abb. 1. Verkrt~ppeltes Kfiken aus der F~R (1968): 9 F2 (1966) 
• c~ F3 (1967) (Matter • S6hne); Die Mutter war ebenfalls 

verkrfippelt, der Vater normal 

Abb. 2. Federanomalie F 3 (1967). a) .,Pfauenfedern", b) nor- 
male Federbildung bei gleichaltrigen Tieren 

wendeten Hiihnerrasse handelte es sich in jedem Fal l  um 
Weil3e Leghorn. Bei Bedarf erfolgte die Eiablage in Fall-  
nestern. 

Ausgehend yon Versuchsgruppen zu je 8 99 und I ~ er- 
hielten die Tiere in den Behandlungsserien die Versuchs- 
triinken wie bisher ad libitum, dazu als Standardfut ter  
Legemehl derselben Herstellungsfirma. Die dann aus je- 
weils vier Bruten schliipfenden Jungtiere wurden ihrem 
Alter  entsprechend zun~chst mit  Starterfutter ,  spiiter 
mit  Junghennenmehl aufgezogen und t ranken ausschlieB- 
lich Wasser. Den im Anschlul3 an die Behandlungsserien 
laufenden normal gehaltenen Nachzuchten lagen, wenn 
nicht  anders vermerkt,  yon 1966--1969 Kreuzungen 
zwischen Geschwistern oder doch zwischen Individuen 
derselben Generation zugrunde. 

Zum besseren Verst//ndnis der genealogischen Zusam* 
menhiinge beim Aufbau der Experimente sind die jewei- 
ligen Versuchsanordnungen, d. h. die El tern-Kombinat io-  
nen, die den in der Folge chronologisch darzustellenden 
Befunden zugrunde liegen, tabellarisch zusammengefal3t 
(Tab. I). Aus Griinden der Vollstiindigkeit und vor altem 
well die betreffende Behandlungsserie den Ausgang der 
weiteren Kreuzungsexperimente bildete, wurde auch die 
Behandlungsserie aus dem Jahr  1965, deren Ergebnisse 
bereits ver6ffentlicht vorliegen, auszugsweise nochmals 
wiedergegeben. 

Im Jahr  1970 lief in einer Behandlungsserie erstmalig 
der Versuch, die vorj~hrige Behandlung zu wiederholen, 
d .h .  nach einer etwa halbj~hrigen Pause vom Herbst  
1969 bis Fr i ih jahr  1970, in derVVasser gegeben worden war, 
den nun zweij~hrigen Tieren erneut Wein bzw. Rebensaft  
anzubieten und im Anschlul3 an jede der I3ehandlungs- 
phasen eine F 1 aufzuziehen. 

Uber die 1965 verfi i t terten Weine und SMte, insbeson- 
dere fiber die Sortenherktinfte, wurde bereits 1967 aus- 
fiihrlich berichtet  (Breider et al.). Ergiinzend zu den dor t  
vermerkten relativen Resistenzgraden, die sich ausschlieB- 
lich auf das Verhalten gegeniiber Peronospora beziehen, 
bezeichnet Alleweldt (1970) die Siegfriedrebe (FS4-201- 
39), deren Produkte  sowohl als Wein wie Ms Saft gegeben 
wurden, auch als widerstandsfi~hig gegeniiber Plasmopara 
und Phylloxera. 

Ergebnisse 
Nach  der  Ver f t i t t e rung  von P r o d u k t e n  (Weinen 

wie SMten) in te rspez i f i scher  F 1- und  Ri i ckkreuzungs -  
b a s t a r d e  (F~R) a m e r i k a n i s c h e r  W i l d r e b e n  mi t  euro-  
p/ i ischen Ede l reben ,  die sich durch  eine te i ls  enger ,  
te l ls  wei te r  ge f i i cher te  r e l a t ive  Res is tenz  gegeni iber  
Rebens.~h~tdlingen ausze ichnen,  h a t t e n  sich bei  
Ht ihnern  d i r ek te  Ef fek te  (Leberschi iden und  pa tho lo -  
gische Ver~inderungen tier Blu t se ra )  wie auch  indi -  
r ek t e  W i r k u n g e n  an den wieder  n o r m a l  geha l t enen  
A b k 6 m m l i n g e n  (F1) b e h a n d e l t e r  P1-Tiere nachweisen  
lassen (Breider  e t  al. t965,  1967). Dieser  i nd i r ek t e  
Einf luB b e w i r k t e  u . a .  Anoma l i en  der  St~inder, d ie  
von Z e h e n v e r k r t i m m u n g e n  bis  zu schweren Mil3bil- 
dungen  mi t  Ha l tungssch i iden ,  z . T .  in V e r b i n d u n g  
mi t  Muske l a t roph i en  re i ch ten  (vgl. Abb .  t ) ,  u n d  be-  
t ra f  aul3erdem die F e d e r e n t w i c k l u n g ,  wobei  es bei  
schwiicherer  Expless iv i t~ i t  zu K i e l v e r k r t i m m u n g e n  
und  im Fa l l  s t t t rkerer  Sch~iden zum te i lweisen Ausfa l l  
der  H/ ikchen  und  Bogenc i r ren  im oberen  Vier te l  der  
F e d e r f a h n e  kam,  so dab  eine A r t  P f auen fede r  en t -  
s t a n d  (Abb.  2a, b). Auch  sei b ier  auf  die mehr fach  
erwi ihnte  r e l a t i v  hohe S t e rb l i chke i t  de r  J u n g t i e r e  
w~ihrend der  e rs ten  Wochen  nach  dem Schlupf  be- 
sonders  hingewiesen.  

N a e h d e m  sich diese Befunde  - -  die t J b e r t r a g u n g  
von Ef fek ten  in e iner  b e h a n d e l t e n  auf  eine u n b e h a n -  
de l te  Gene ra t ion  - -  1963--65  mehr fach  als r ep rodu-  
z i e rba r  erwiesen ha t t en ,  lag es nahe,  diese auf  die  
no rma l  aufgewachsene  F 1 t i be r t r agba re  Pr~igung 
hi ther  zu un te r suchen .  

Als M6gl ichkei ten  h ie rzu  b o t e n  sich zun~ichst ein- 
real  die N a c h z u c h t e n  der  F 1 an, die  ih re rse i t s  von be-  
h a n d e l t e n  E l t e r n t i e r e n  a b s t a m m t e .  Wie  Tab .  2 aus-  
weist ,  b e s t a n d  diese F~ t965 aus Normalen ,  A n o m a l e n  
(Tieren mi t  le ich ten  Z e h e n v e r k r t i m m u n g e n  und[  
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oderFederanomalien) sowie 
aus Krfippeln, d . s .  Tiere 
mit  s tarkeren MiBbildun- 
g e n d e r  Stander. Diese mit  
gleicher Auspragung in 
allen drei Behandlungs- 
serien entstandenen Typen 
bildeten zugleich die drei 
F1-Paarungsgruppen yon 
t 966 : 

t. Normale • Normale 
2. Anomale • Anomale 
3- Krtippel • Krtippel. 

In  den 4 Bruten dieses Jah-  
res schliipften nun in der 
F 2 in allen Gruppen wieder- 
um Tiere mit  den gleiehen 
Defekten an Standern und 
Gefieder, wie sie yon der F~ 
her bereits bekannt  waren : 
Normale F~-Individuen 
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Tabelle 2. Nachwirkung yon Versuchstrtinken in der FI, F 2, F 3 und FaR (1965--67) 

n Eier Schlupf Kriippel Feder-Anomalien 
]ahr Gruppe befruchtet n % n % n % 

Silvanerwein 58 48 82, 8 1 2,1 3 6, 3 

p1/F 1 L6on Millot-\V. 61 52 85,3 t0 19,2 6 11,3 

1965 FS4-SaIt 86 55 63,9 24 43,7 6 t0,9 

FS4-\u 62 44 70,9 19 43,2 12 27,3 

Normale '65 407 3O4 74,7 27 8,9 149 49,0 

F1/F2 AnomMe '65 364 230 63,2 26 11,3 94 40,9 1966 
Kriippel '65 160 97 60,6 8 8,2 43 44,3 

Normale '66 218 166 76,1 -- -- 46 27,7 

F2/F3 Anomale '66 145 107 73,8 t 0,9 41 37,6 
1967 

Kriippel '66 97 44 45,4 1 2,2 19 43,2 

Kriippel '66• 86 45 52,3 -- -- 16 35,6 
F 2 X + Miinsterschw. 

miteinander verpaar t ,  ergaben unter  n = 304 Kiiken 
27•  Verkrfippelungen der Stander (8,9%); die 
Kreuzungen zwischen Anomalen braehten bei n = 
230 Tieren 26 • Krtippelbildungen (11,3~ hervor, 
und die miteinander verpaar ten  Fl-Krfippel wiesen 
unter  ihren F2-Nachkommen, d. s. n = 97 Kfiken, 
8 • MiBbildungen nach Art der elterlichen Typen auf 
(8,2%). 

Die vergleichbare Ausbeute an Verkrfippelungen 
wie an anomalen F~-Tieren aus allen drei Paarungs- 
gruppen des Jahres  1966 gesta t te t  den SchluB, dab 
die von der Behandlungsserie t965 herzuleitende po- 
tentielle Pr~igung allen F1-Tieren unabhangig vom 
jeweils realisierten Grad der Ausbildung bei den ein- 
zelnen Individuen zu eigen war, d .h .  auch ffir die 
, ,Normalen" muB die gleiche Potenz angenommen 
werden wie ffir die am starksten migbildeten Tiere. 
Insgesamt  fanden sich 1966 unter  631 Individuen 
der Enkel-Generat ion yon behandelten GroBeltern 
61 Kiiken (9,7%) mit  StandermiBbildungen. 

Die Zahl der Federanomalien ha t te  sich /966 in 
der F~ gegeniiber der F 1 (15,2%) noch erh6ht. Sie 
lag wieder, in allen drei Gruppen vergleichbar, mi t  
n = 286 Anomalen unter  insgesamt 63t Kfiken bei 
45,3%. 

Die gesteigerte H~iufigkeit anomaler Federbildung 
bei der F 2 (1966) gegenfiber der F1 (1965) mag z. T. 
darin begrtindet liegen, dab diese Art  der Verande- 
rung erst im Lauf  der t965 durchgeftihrten Bruten 
bei den F~-Kiiken festgestellt Wurde und so fiir dieses 
Jahr  ein Teil der Mil3bildungen dieser Art  der Regi- 
strierung entging, wahrend 1966 mit  Sicherheit alle 
Veranderungen des Gefieders aufgezeichnet werden 
konnten.  Hinzu kommt,  dab der Effekt  mit  der 
ersten echten Mauser im wesentliehen abklingt. 

I m  folgenden Jahr  (1967) lief nach dem Muster des 
Vorjahres ein weiterer Versuch, in welchem normale, 

aberrante und verkrfippelte F2-Geschwister jeweils 
typengleich verpaar t  wurden. Um zu priifen, welche 
Rolle dem mannlichen Par tner  bei der Pragung zu- 
f~illt, wurden ebenso verkrfippelte F 2 - ~  mit  c~c~ des 
Zuchts tammes aus Miinsterschwarzach gekreuzt. 

In der so erzeugten Fa fanden sich 1967 unter  
n =  317 Ktiken insgesamt noch 2 •  miBbildete 
Stander. Dazu t ra ten 106• Tiere mit  Federan0ma- 
lien (33,4%) auf (Abb. 2 a, b). 

Die in den Jahren 1965--67 beobachteten Pr~t- 
gungserscheinungen bei den Abk6mmlingen yon 
Tieren, die 1965 mit  den Produkten + resistenter 
Reben-Arthybriden geffittert worden waren, zeigen 
insgesamt eine regressive Tendenz: 

J ahr Gene- n Tiere Kriippel Anomale 
ration (%) (%) 

1965 F L 151 33,4 15,2 
1966 F2 631 9,7 45,3 
1967 Fa 317 0,6 33,4 

Aus diesen Befunden laBt sich ferner schlieBen, dab 
nicht die MiBbildungen als solche die prim/iren Ef- 
fekte darstellen, die durch die Tranken hervorgerufen 
wurden. Vielmehr scheint die beobachtete  Pragung 
entsprechende physiologische Voraussetzungen zu 
sehaffen, die, fiber embryonale Umwelt faktoren ge- 
steuert,  yon Fall zu Fal l  sowie im Verlauf der Genera- 
tionsfolgen in abnehmendem MaB realisiert werden 
k6nnen. 

Die ebenfalls t967 laufende Rtickkreuzung von 
K r t i p p e l - ~  mit  d~3 des Zuchts tammes  (Tab. 2, 
letzte Spalte) ergab unter  45 F2R-Tieren keine Krfip- 
pel, wohl aber 16 Ktiken mit  Federanomalien (35,6%), 
deren Haufigkeit  damit  der in den F~-Geschwister- 
kreuzungen desselben Jahres  mit  33,4% entsprach. 
Dieses Verhalten soll erst im AnschluB an die Dar-  
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Tabelle 3. Nachwirhung yon Versuchstrdnken in der F3R und FaR (2968) 

J a h r  Gruppe 

?? 1966 (F2) 
• 

6c~ 1967 (Fa) 

A n o m a l e  + o. B. 
• 

o . B .  
(Mii t ter  • S6hne)  

n Eier 
befruchtet  

Schlupf Kriippel Federanomal ien 

o /  n /o n % n % Z c"~ P 
< 

86 64 74,4 3 4,7 t4  21,9 16,4961 0,0005 

t968 

29 1967 (F3) 
X 
~ 1966 (F2) 

o . B  
X 
Anomale 
(T6chter • V~tter) 

212 190 89,6 -- --  5 2,6 --  0,99 

~9 1966 (F2) 
x 
Standard-d 
Normale • Normale 

58 45 77,6 -- --  1 2,2 

stellung entsprechender Wiederholungen in den 
Jahren t 968 und t969 besprochen werden. 

Im Jahr  t968 blieben die Versuchsserien auf Rtick- 
kreuzungen zwischen F 2 (1966)- und F 3 (1967)-Indi- 
viduen beschrlinkt. Daneben lief die Verpaarung 
von Normalen der 1;2 (1966) mit einjlihrigen c~c~ des 
Zuchtstammes. 

Wie Tab. 3 zeigt, schltipften t968 aus 64 Eiern der 
anoma]en zweij~ihrigen F2-99 erneut 3 Krtippel 
(4,7%); wiihrend die normalen F3-Mtitter, mit ano- 
malen c~c~ der F 2 verpaart ,  keine St/indelmil3bildun- 
gen hervorbrachten. Die Zahl der Individuen lag 
jedoch vergleichsweise zu niedrig, um den neuer- 
lichen leichten Anstieg der St~inderanomalien, der in 
der F 3 auf 0,6% zurtickgegangen war, in der F4R zu 
sichern. 

Die Zahl der Federanomalien lag bei den Nach- 
kommen anomaler und normaler F~-99 erwartungs- 
gem~13 h6her (21,9%) als bei den Abk6mmlingen 
normaler Fa-99, auch wenn diese mit anomalen c~6 
der F2(t966 ) verpaart  gewesen waren, hn  Hinblick 
auf die Federanomalien war die allgemein regressive 
Tendenz demnach beibehalten worden. Auch die 
Nachkommen normaler zweij/ihriger 99 folgten mit 
2,2% Federanomalien dem Trend, wenn das betr. c~ 
wiederum aus dem Zuchtstamm hervorgegangen war. 

Die Rolle der c~c~ erwies sich in der F4R (1968) 
ebenso wie im Fail der t967 durchgeffihrten Kreu- 
zung zwischen Krtippel-99 und einem Standard-c~ 
vergleichsweise als gering, so dab dem weiblichen 
Keimplasma der wesentliche Anteil an der Pr~igung 
zugeschrieben werden kann. 

In den Versuchsgruppen des Jahres 1969 (Tab. 4) 
handelte es sich um die weitere Verfolgung des Pr/i- 
gungseffektes in der erbrtiteten F5R, die yon Anoma- 

len aus der F4R (t968), gekreuzt mit Kontroll-c~c~ 
(1968) und einer reziproken Kreuzung (Kontroll-99 
• Anomalec~c~ FaR ) (t968) sowie yon FaR-Ge- 
schwisterpaarungen (t968) stammten. Eine Kon.- 
trollserie bildete das Bezugssystem. Wiederum be- 
st~ttigten die Ergebnisse von t969 die Beobachtungen 
der Vorjahre: Unter insgesamt n = 72 Kiiken fanden 
sich auch jetzt  noch Verkrfippelungen leichterer Art 
(2,7%), wenn die betr. F4R-99 entwede, anomal ge- 
wesen waren oder wenn sie als Normale der F4 R mit 
ebensolchen Geschwister-c~c~ verpaart  wurden (4,6%; 
n = 87). Ahnlich verhielten sich die Feder-Anoma- 
lien, die noch mit H~tufigkeiten von t , 4 %  (FsR) und 
6,9% (Fs) auftraten. Bezeichnenderweise blieb die 
Kreuzung zwischen Kontroll-99 und aberranten 
F4R-c~c~ (1968) frei von Anomalien, wie auch aus den 
Eiern normaler 99 (F4R t969), die mit Standard-c%~ 
verpaart  gew.esen waren, keine mil3bildeten Ktiken 
schltipften. Ahnlich verhielten sich die Feder-Ano- 
malien, die noch mit H/iufigkeiten von 1,4% (FsR) 
und 6,9% (Fs) beobachtet  wurden. 

In den bereits t967 vereinzelt, t968 und t969 in der 
Regel weniger stark ausgepr~igten Mil3bildungen, die 
sich besonders an den St~indern manifestierten, 
zeigte sich ebenso die regressive Tendenz der Prii- 
gung wie in der rticklfiufigen H/iufigkeit ihrer Rea]isie- 
rung. Jedoch scheint ein v611iges Abklingen der Dis- 
position nur schwer erreichbar. 

Um die Reaktion der Htihner auf eine wiederholte, 
d. h. in diesem Fall in zwei aufeinander folgenden 
Jahren und sozusagen fraktioniert erfolgende Be- 
handlung mit Versuchstr~tnken zu untersuchen, lie- 
fen 1969/1970 Ftitterungsserien mit demselben Tier- 
material. Die Pause zwischen den beiden Ftitterungs- 
perioden, w~ihrend der die Tiere bei normaler Digit 
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Tabelle 4. Nachwirkung yon Versuchstrtinken in der FsR und F5 (1969) 

Jahr Gruppe 
n Eier Schlupf Krtippel 
befruchtet . . . . .  

n % ~ % 

Feder- 
anomalien 

n % 

1969 

aberrante 99 u. normale aus 13ehandlungsserien 
(F4R) 1968 x Kontroll-c~c~ 

normale FaR aus 13ehandlungsserien (1968) 

103 72 69,9 2 2,7 t 1,4 

163 87 53,4 4 4,6 6 6,9 

Kontroll-?~ • aberrante $~ (FiR) 
aus Behandlungsserien (1968) 

Kontrolle 

73 42 57,5 -- 

t48 88 59,5 -- m _ _  _ 

Wasser tranken, betrug etwa 7 Monate. In diese 
Zeit fiel eine Mauser. Abgesehen davon, dab bei den 
behandelten Htihnern die Legerate in der Wieder- 
holung entsprechend den Erfahrungen mit 2j~ihrigen 
Tieren dieses Stammes 1970 signifikant niedriger lag 
als im Vorjahr, lieB sich in der F z des Jahres 1970 
keine Steigerung des Effektes gegentiber der F 1 yon 
t969 feststellen. Die Ursache ftir diese offensicht- 
liche oder auch nur scheinbare Rehabilitierung im 
Gefolge einer direkten Beeinflussung des Keimplas- 
mas soll noch weiter untersucht werden. M6glicher- 
weise kommt mit der Verwendung ~ilterer Versuchs- 
tr~inken auch noch ein gewisser Abbau-Effekt  ins 
Spiel, der den biotischen Wert  der betr. Weine und 
S~fte erh6ht. 

D i s k u s s i o n  

Die zuvor geschilderten, von Breider (1968-- 1971) 
inzwischen mehrfach erw~hnten und demonstrierten 
Befunde, insonderheit die Nachzuchten yon Behand- 
lungsserien betreffenden Beobachtungen sind ebenso 
wie die zuerst bei der unbehandelten F 1 aus Behand- 
lungsserien angetroffenen Effekte nach dem bisheri- 
gen Stand nur hypothetisch zu deuten. Der 1967 aus- 
gesprochene Verdacht einer Beeinflussung der Keim- 
bahn tiber einen (oder mehrere) mit  den diversen 
Versuchstr~inken applizierten Stoff steht wohl auBer 
Zweifel. Bei den ihrer Wirkung gem~B als Biostatica 
bezeichneten und bisher chemisch nicht eindeutig 
zuzuordnenden Substanzen handelt  es sich, wie be- 
reits ausgeffihrt, um Inhaltsstoffe der Rebe, die das 
physiologische Geftige der Gattung kennzeichnen. 
Offenbar erreichen diese Stoffe in denjenigen Reben- 
typen (und ihren Produkten) eine besondere quanti- 
ta t iv  dosierte Effektivit~it, die sich durch relative 
Resistenz gegentiber Sch~idlingen wie Peronospora, 
Oidium und Phylloxera auszeichnen, wie dies bei 
amerikanischen Wildreben der Fall ist. Aus Kreu- 
zungen (und Rfickkreuzungen) zwischen solchen rela- 
t iv resistenten Wildformen und Vertretern der sensi- 
riven Vitis vini/era-Variet~ten sind eine Reihe von 
Rebentypen unterschiedlicher Resistenz selektiert 
worden, von denen einige (L6on Millot und Siegfried- 
rebe = FS4) mit ihren Produkten das Ausgangsmate- 
rim der vorliegenden Ftitterungsversuche mit Hiih- 
nern bildeten. 

Im Tierversuch wirkte sich die geringe biotische 
Qualit~it der Weine und alkoholfreien S,tfte solcher 
+ resistenten Reben bei den Hiihnern direkt wie 
indirekt als sch~idlich ffir den Organismus aus. Bei 
den nach indirekter Beeinflussung kongenital erzeug- 
ten Wirkungen der Versuchstr~inken auf die Embryo-  
nalentwicklung von Nachkommen behandelter El- 
tern wird, wie bereits t967 bemerkt, etwa der dutch 
Vitamin B2-Mangel ausl6sbare Effekt  kopiert, der im 
Fall der Nikotins~iure-Insuffizienz dutch Wachs- 
tums- und Befiederungsst6rungen gekennzeichnet ist. 
Nach der ausschlieBlichen Gabe derartiger Tr~nken in 
den Versuchsgruppen mtiBten die in den Vitamin- 
haushalt  der F 1 eingreifenden Stoffe das Keimplasma 
und den Eiapparat  der P1 so vefiindern, dab die F~ 
und mit regressiver Tendenz auch weitere Generatio- 
nen unter den Folgen einer der kongenitalen ,,Infek- 
t ion" vergleichbaren Erscheinung leiden. Die Beein- 
fluBbarkeit der Htihnereier dutch bestimmte mit dem 
Fut ter  verabreichte Stoffe hat  Petrovi6 (1968) u. a. an 
einer Anderung im Proteingehalt nach der Gabe von 
Fertilit~itshemmern demonstrieren k6nnen. 

Falls es sich in unseren Versuchen tats~ichlich um 
echte St6rungen des Vitaminhaushaltes, hier m6g- 
licherweise um eine Beeintr~tchtigung der Nikotin- 
s~ure-Wirkung handelte, w~ire angesichts der in aus- 
reichendem MaBe garantierten Versorgung der Tiere 
mit Vitaminen auch in den Versuchsgruppen nach 
einem Blockierungsmechanismus Ausschau zu halten, 
welcher die sinnvolle Ausnutzung vorhandener Quel- 
len reduzierte. Sollen doch, wie Radler (t957) angibt, 
gerade mit den verfti t terten Produkten interspezifi- 
sober Rebenkreuzungen mehr Vitamine angeboten 
werden als mit denen reiner Vitis vini/era-Variet~ten. 

Eine Bloekierung der Vitaminquellen etwa im 
Fall der Federmigbildungen mtiBte die prim~ire Fe- 
deranlage betreffen und zu einer Zeit wirken, in der 
die Ktiken noch tiber den langsam resorbierten Dotter  
unter  dem miitterlichen EinfluB der ver~inderten 
N~ihrsubstanz stehen. Ob nun bei den in der F 1 
(und sp~iter) hervorgerufenen Federmigbildungen 
Substanzspeicherungen im Dotter  vorliegen, wie sie 
von Walker und seinen Mitarbeitern (1967) ftir die 
Eier yon Wildv6geln im Hinblick auf Residuen be- 
schrieben worden sind, bleibt allerdings fraglich. 
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Bei den Ktiken wtirde im Vitaminhaushalt im 
Lauf der weiteren Entwicklung offensichtlich zum 
Zeitpunkt der autonomen Regulierung des Vitamin- 
spiegels am Ende der Dotterresorption die zuvor 
mSglicherweise vorhandene Hemmung abgebaut, so 
dab der auf die Feder wirkende Effekt mit der nach- 
folgenden Mauser praktisch abklingt (was tats~ichlich 
der Fall ist), ohne dab sich dabei indessen die Ver- 
h~iltnisse im Keimplasma entsprechend normalisier- 
ten. Das Verhalten der Tiere in den n~tchsten Genera- 
tionen legt mit der nachweislichen Potenz zu weiteren 
Defektbildungen an den Federn durchaus die An- 
nahme eines weiterhin im Keimplasma vorhandenen 
regressiv wirksamen Hemmsystems nahe. In welcher 
Weise eine Verbindung derartiger Effekte zu den mit 
den Rebenprodukten verffitterten Substanzen und 
bier wiederum zu denienigen Rebentypen besteht, 
die sich dutch arteigene Resistenzstoffe auszeichnen, 
mtissen weitere Untersuchungen in biochemischer und 
molekularbiologischer Richtung ergeben. 

Naturgem~il3 gestattet es nur eine tempor~tre Bil- 
dung wie die Feder, nebeneinander die Wirkung 
eines (Hemm-)Effektes mit nachfolgender Rehabili- 
tierung zu beobachten. Die MiBbildungen an den 
St~tndern dagegen, die durchaus auf dem gleichen 
Weg, d. h. fiber eine mangelhafte ErschlieBung vor- 
handener Vitaminquellen zustande gekommen sein 
k6nnten, stellen eine permanente Bildung dar, deren 
Auspr~igung auch nach sp~iterer Autonomisierung des 
Vitaminhaushaltes nicht mehr regulierbar ist. 

Das Problem einer Pr~igung auf Zeit, der Definition 
nach eine Art Dauermodifikation, ist in der Literatur 
verschiedentlich behandelt worden. So hat sich, 
durch stoffliehe Einfltisse ausgel6st, bei Mestizov~ 
(1967) eine Sch~idigung an P1- und F:-Ratten nach 
einer Behandlung der Mfitter mit Heptachlor nach- 
weisen lassen, obwohl auch hier mit der spezifischen 
Wirkung des Teratogens, der Ausl6sung yon Kata- 
rakt in beiden Generationen, noch gentigend Spiel- 
raum ftir Spekulationen bleibt. Der bei den Embryo- 
nen wirksame intrauterine EinfluB in Kombination 
mit dem Effekt des postnatal mit der Milch aufge- 
nommenen Heptachloreposid ftihrte in der F: bereits 
nach 18--21 Tagen zur Erkrankung der Augen, w/ih- 
rend die P : - ~  entsprechende Symptome erst nach 
9 Monate anhaltender Behandlung zeigten. Die bei 
weiterer Behandlung vonder  F 3 ab zu beobachtende 
Rehabilitierung kann allerdings mit der bei Htihnern 
gefundenen zunehmenden Normalisierung nach Gabe 
der betr. Tr~inken in nut einer Generation nicht mehr 
verglichen werden. Begannen sich die Ratten mit 
der Zeit im Hinblick auf den Einbau des Teratogens zu 
adaptieren, so ist die bei den Hfihnern zu beobachten- 
de regressive Wirkungstendenz eher als fortschreiten- 
der Abbau der stofflichen Grundlagen eines einmal 
gesetzten Reizes innerhalb des Keimplasmas zu deu- 
ten. 

Von den Befunden bei den Hfihnern ausgehend, 
liel3e sich vielleicht eher eine Parallele zu den eigens 

auf den Nachwirkungseffekt angelegten Versuchen 
mit Drosophila ziehen (Wolf 1971), bei dem es sich 
einmal um die Beeinflussung durch eine Mangeldi~it 
(hefeloses Substrat) handelte. Liel3 sich unter dem 
EinfluB dieser Di~t auch in der P1 mit der stark herab- 
gesetzten Legerate w~hrend der ersten Tage nach 
den: Ansatz ein Effekt registrieren, so wirkte sich das 
ver~inderte Medium vor allem auf die sich unter sei- 
nero Einflul3 entwickelnde F1-Generation aus. Die 
einmalige Exposition hatte nach Normalisierung der 
Futterbedingungen eine mehrere Generationen an- 
haltende EntwicklungsverzSgerung zur Folge und ge- 
stattete hierin einen Vergleich mit den von Cowley 
und Griesel (t966) bei Ratten erzielten Resultaten: 
In normal gehaltenen AbkSmmlingen der unter Pro- 
teinmangel aufgewachsenen Tiere trat eine Nachwir- 
kung der einmal (d. h. w~ihrend einer Generation) er- 
folgten Behandlung dutch verzSgertes Wachstum 
und herabgesetzte Intelligenzleistung bei Dressur- 
versuchen zutage. Einen gewissen Nacheffekt land 
Wolf 1971 ebenfalls bei Drosophila im Gefolge von 
Thymidin-Beimischungen zum Futter. Der Effekt, 
der mSglicherweise fiber das in das Ooplasma einge- 
baute Nucleosid zustande kam, auBerte sich mehr 
oder weniger als unspezifischer formativer Reiz, der 
mehrere Organsysteme betraf. 

Anders als die Kfiken, die ihre Embryonalentwick- 
lung unter dem Einflul3 des stofflich modifizierten 
Eiplasmas durchlaufen hatten und die, einmal deter- 
miniert, auch bei normaler Aufzucht eine regressive 
Potenz zu spezifischen Fehlbildungen lfinger als eine 
Generation beibehielten, erfuhren die als erwachsene 
Hfihner behandelten Individuen allem Ansehein nach 
eine v611ige Rehabilitierung, wenn die Behandlung 
ausgesetzt wurde. Eine nach entsprechend langer 
Karenz durchgeftihrte zweite Ffitternng mit Ver- 
suchsweinen und -s~iften schien bier einen vSllig nor- 
malisierten Organismus anzutreffen. Eine wesentliche 
Rolle in diesem Prozel3 spielt hierbei wohl der relativ 
hohe Stoffumsatz der Htihner, der ~iuBerlich in tur- 
nusm~Biger Folge durch Legephase und Mauser ge- 
kennzeichnet ist. Auf welche Weise im Fall der in- 
direkten Wirkung fiber das Eiplasma bei den norma- 
len Nachzuchten nur z6gernd ausgeglichen wurde, 
bleibt unklar, zumal es sich bei den in Frage stehen- 
den Stoffen nicht um essentielle Substanzen handeln 
di~rfte. 

Zusammenfassung 
(Zum besseren Verst~tndnis der zitierten genealo- 

gischen ZusammenMnge wird auf Tab. t S. 353 
(Material und Methodik) verwiesen.) 

Durch eine 6--8 Wochen anhaltende Verftitterung 
der Produkte -- Weine wie (alkoholfreie) S~ifte -- 
von relativ resistenten Reben-Arthybriden, die aus 
Kreuzungen sensitiver Vilis vini/era-Variet~ten mit 
i resistenten amerikanischen Wildreben (F 1, F2R) 
hervorgegangen waren, lie[3 sich bei Hfihnern eine 
Prfigung ausl6sen, die bei ihren unbehandelten F:- 
Nachkommen in fiber 40% der F~ille zu Mil3bildungen 
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hauptsi ichlich der St~inder und des Gefieders ftihrte. 
Diese Effekte  ha t t en  sich mehrfach  reproduzieren 
lassen. 

Normal  gehal tene F1-Geschwister behandel ter  El- 
tern, mi te inander  ve rpaa t t ,  ergaben in der F 2 wieder- 
u m  e inen  gewissen Prozentsa tz  (8--1t~ der glei- 
chen Aberra t ionen  an St~indern und  Gefieder wie bei 
der F~. Dabei  spielte es keine Rolle, ob Normale,  
Anomale  oder Kriippel mi te inander  gekreuzt  worden 
waren. 

Wurden  F2-Geschwister mi te inander  verpaar t ,  so 
reduzierte  sich der Ef tek t  in der F 3 auf 0 ,9 - -2 ,2% an 
MiBbildungen. Dem zahlenm~tgigen Rt ickgang der 
H~iufigkeit yon  Aber ran ten  entsprach  ebenso ein 
allgemein verminder te r  Grad der betreffenden Sch~t- 
digung. 

Normale  ~ aus der F a b rach ten  mi t  normalen  In-  
dividuen ihrer El te rngenera t ion  verpaar t  (F~ • F2) 
keine mil3bildeten N a c h k o m m e n  hervor,  w~ihrend bei 
der rez iproken  Kreuzung  ( F 2 - ~  X F 3 - ~ )  aus den 
Eiern dieser anomalen  F 2 - ~  noch 4,7% der Tiere mit  
miBbildeten St~indern und  21,9~o mit  defekten 
Federn  schltipften. 

I n  der F 5, hervorgegangen  aus mi te inander  ver- 
paa r ten  Normalen  der F,R,  t r a t en  weitere 4 ,6% an 
Beinmigbi ldungen und  6,9% an Feder-Anomal ien  
auf. 

Dagegen fanden sich keine Anomal ien  mehr,  wenn 
Standard-~9 mi t  einem aber ran ten  F , R @  verpaa r t  
worden waren.  I n  den Kontro l len  t ra ten  keine MiB- 
bi ldungen auf. 

Die einmal  in der P~ durch die Versuchstr~inken ge- 
setzte Pr~kgung erwies sieh in 5 Generat ionen zwar so- 
wohl  nach  der Zahl der in der Folge en t s tandenen  
Anomalien als auch hinsichtl ich des Schweregrades 
ihrer Auspr~gung als regressiv, ohne dab in diesem 
Zei t raum jedoch ein v611iges Abklingen des Einflusses 
bei allen Tieren zu verzeichnen gewesen w~re. 

Es  wird ve rmute t ,  dab die Effekte  vorwiegend auf- 
g rund  la ten t  vo rhandener  Ver~nderungen im weib- 
lichen Keimplasma ausgel6st werden,  die --  m6g- 
licherweise durch  Umwel t fak to ren  begtinst igt  --  die 
Entwiek lung  der E m b r y o n e n  individuell  beeinflus- 
s l : n .  

Die Wirkungen  im Erscheinungsbi ld  gleichen e twa 
den durch  Vi tamin B2-Mangel hervorgerufenen Ano- 
malien, so dab m6glicherweise aueh in unserem Fall  
e twa eine stoffliche Blockierung im Vi taminhausha l t  
der  E m b r y o n e n  als Ursache der beobach te ten  Mil3- 
bi ldungen nicht  auszuschliel3en ist. Die wei tgehende 

Normal is ierung der Feder-Defekte  anliiBlich der 
ersten echten Mauser, zeitlich mi t  der beendeten 
Resorpt ion  des (miitterlich gepr~igten) Dot te rs  im 
Ktiken und  mit  der Autonomis ie rung  des Vi tamin-  
haushal tes  im Jung t i e r  einhergehend,  deute t  in diese 
Richtung.  Eine Rehabi l i t ierung der Beinmil3bildun- 
gen liel3 sich in keinem Fall  feststellen. 

Die zweimalige Behandlung  derselben Htihner  und 
H~thne in zwei aufeinanderfolgenden Jah ren  scheint  
sich im Effekt  nicht  addi ta t iv  auszuwirken.  Vielmehr 
ges ta t te t  offenbar die zwischenzeitl ich normale  Hal-  
tung,  durch  den relat iv hohen physiologischen Um- 
satz besonders bei den weiblichen Tieren (Eiproduk-  
tion, Mauser) begiinstigt,  eine weitgehende Normal i -  
sierung des Keimplasmas.  
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